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VIVEROS FORESTALES

PARA PRODUCCION DE PLANTA A PIE
DE REPOBLACION

ASPECTOS GENERALES

Los viveros forestales constituyen el primer paso en cualquier
programa de repoblacidn forestal. Se definen como sitios desti-
nados a la produccion de plantas forestales, en donde se les
proporciona todos los cuidados requeridos para ser trasladadas
al terreno definitivo de plantacion.

Las necesidades de viveros en programas de forestacion se
deben basicamente a que en el vivero la inversion economica es
minima en lo referente a preparacion del sitio, fertilizacion vy
mantenimiento; ademads el viverista puede tener un mejor con-
trol durante el tiempo de la produccion de plantas.

Tradicionalmente los viveros forestales, de acuerdo con la per-
manencia y magnitud, se clasifican en viveros permanentes y
viveros temporales.

Viveros permanentes: llamados también Fijos, son aquellos que
producen grandes cantidades de plantas todos los anos. Requie-
ren de infraestructura formal (almacenes, invernaderos, etc.)
bastante soélida. Figuras | y 2, pagina 3.

Viveros temporales: [lamados también volantes, son viveros
pequenos que se establecen en el mismo lugar a realizar la planta-
cidon, por una temporada.

Otra clasificacion de viveros forestales es la basada en la «/n-
tencionalidad de la Produccion», siendo los principales tipos:

Viveros forestales comerciales: su fin primordial es la venta de
plantulas forestales.

Viveros forestales de investigacion: forman parte de un experi-
mento, o bien su produccion se destina a ensayos. Figuras 3y 4,
pagina 5.

Viveros forestales de produccion especifica: abastecen progra-
mas o proyectos concretos. Figura 5, pagina 7.
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Fig. 1.-Almacén.

Fig. 2.~Invernadero.



Viveros forestales de interés social: incluyen una amplia gama
de viveros, que involucran tanto fines de produccion como de
desarrollo social, tales como: viveros comunales, viveros familia-
res, viveros escolares, etcétera.

SELECCION DEL SITIO

Es importante para construir viveros forestales, por los compo-
nentes de agrupaciones agrarias, planificar conjuntamente entre
los agricultores y técnicos todo lo relacionado con actividades
forestales.

Los factores a considerar al momento de establecer un vivero
forestal son:

1. Localizaciéon y accesibilidad del terreno: un vivero debe
localizarse en un sitio que sea lo mas representativo posible de las
condiciones del clima y suelo del lugar donde deseamos repoblar.
El lugar debe ser soleado y con buena orientacion a la salida del
sol, para asi disminuir el efecto de la sombra en el crecimiento de
las plantas. .

Los mejores sitios para la ubicacion del vivero son los que
cuentan con una ligera pendiente de no mas del 5 %, lo cual
permitird la salida facil del exceso de las aguas de lluvia.

El sitio selecctonado debe ser de acceso facil, es decir, que no se
dificulte el transporte de todas las plantas en el momento de
trasladarlas al campo de cultivo.

Es necesario que el vivero se situe cerca de la casa de uno de los
participantes responsables, en caso de viveros de agrupaciones
agrarias, para asi poder controlar problemas de robo de plantas y
danos causados por animales sueltos. Figura 6, pagina 7.

2. Tipo de suelo: para el vivero se busca un sitio con buena
tierra. Se deben evitar suelos arenosos porque no retienen el agua
ni los fertilizantes. También se deben evitar suelos muy arcillosos
por ser compactos y porque no permiten la penetracion del agua.

Si el suelo del sitio no es bueno, se debe considerar la localiza-
cion de fuentes de tierra negra y arena no muy lejos del sitio para
asi hacer mas facil la preparacion de semilleros y la mezcla de
suelo para el llenado de bolsas.
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Fig. 4 —Ensayos de diferentes especies.



3. Agua: éste es uno de los factores mas importantes. Se debe
buscar un lugar donde haya agua cerca o donde se pueda hacer
llegar por medio de mangueras o canales.

4. Sombra: la sombra de arboles grandes perjudica el creci-
miento de las plantas. Si hay muchos arboles en el lugar donde se
desea colocar el vivero, es necesario podar o quitar algunos para
que haya un poco de sombra, pero no demasiada. Figura 7,
pagina 9.

5. Cercado: para evitar dafios de animales sueltos y personas
ajenas a la actividad de reforestacion, es indispensable cercar
bien el vivero.

DISENO DEL VIVERO

Después de escoger el sitio para el vivero, se debe pensar en
donde colocar las diferentes partes del mismo. Lo mas importan-
te es dar suficiente espacio para trabajar y pasar por el vivero sin
lastimar las plantas. Para el disefio del vivero se debe lener en
cuenta la cantidad de plantas necesarias, el tipo de plantulas y el
tiempo de produccion de cada tipo de planta.

Las dreas que se deben considerar son las siguientes:

- Area de tablares donde se colocan las bolsas llenas.

- Area para semilleros (cajas germinadoras o semilleros en
tablares).

- Area de propagacién de plantas a raiz desnuda, estacas, etc.

— Area para colocacidén de material que servira en el vivero:
broza, estiércol, arena, tierra negra, varillas u otros materiales.

— Area para la realizacion del camino para transportar mate-
riales.

— Calles: en el disenio deben contemplarse las calles necesarias
para un mejor acceso a las areas de trabajo y una entrada princi-
pal para el acarreo de las plantas. Figura 8, pagina 9.

— Areas de sombra: en algunas zonas calurosas sera necesario
construir un area de sombra para proteger plantas recién nacidas
y/o plantulas recién trasplantadas a bolsas.

- Area de almacén: en un vivero mas grande se puede contem-
plar la construccion de un barracdn para almacenar herramien-
tas, agroquimicos y otros materiales.
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Fig. 5.-Produccidn de coniferas para un proyecto de repoblacion concreto.

Fig. 6.-Vivero proximo a vivienda.



MANEJO Y MANTENIMIENTO DEL VIVERO

La produccidn de plantas en vivero tiene como funcidn obtener
plantulas de calidad superior, es decir, de tamafio adecuado (figu-
ras 9y 10, pagina 11), libre de plagas y enfermedades, para asegu-
rar el éxito de la reforestacion, para lo cual resulta necesario que la
persona encargada de dirigir la actividad del vivero conozca y
aplique las principales etapas y técnicas, siendo las siguientes:

Seleccion de la especie
Debemos reproducir especies que provengan del mismo lugar y
del mismo tipo de suelo. Entre los factores a tener en cuenta para
elegir la especie de planta en el vivero estan:
— Preferencia de los agricultores.
Experiencia con la especie.
- Requerimiento de clima y suelo.
Ubicacion de fuentes de semilla (arboles semilleros).
® Periodo de produccion.
® Epoca de recoleccidon y almacenamiento.
Problemas de plagas y enfermedades con las especies.

Semillas forestales
Recoleccion y seleccion

Para que los viveros de las agrupaciones de explotaciones agra-
rias sean autosuficientes en semillas forestales es preciso ensenar
a los miembros cudndo y como recolectar sus propias semillas.

La seleccién y preparacion de buenas semillas es la base para
producir buenas plantas; ésta se logra basicamente realizando los
pasos siguientes:

a) Seleccionar buenos arboles para semilla, que sean sanos,
de buen crecimiento, rectos, de buena forma, que den buenos
frutos.

b) No se deben danar los arboles al cortar las semillas, deben
usarse tijeras, cuchillos, sierras o machetes. Nunca deben desga-
jarse las ramitas, sino cortarlas.

¢) Transportar los frutos, vaina o conos en costales o canas-
tos, y poner etiquetas que digan: especie, sitio de recoleccidn,
fecha.
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Fig. 8.-Calles de acceso a las diferentes areas del vivero.



d} A continuacidn poner las semillas sobre costales, suelos,
periddicos. canastos, mantos, dandole vueltas varias veces al dia.
En semillas grandes se pueden usar canastos, para secar.

e) Sisevan a obtener semillas de frutos carnosos, habra que
dejarlos que sobremaduren a la sombra y quitarle la miel a las
semillas lavandolas varias veces en agua para no atraer insectos,
y finalmente secarlas.

/) Cuando las semillas estén secas, seleccionense, eliminando
semillas picadas, partidas, hinchadas, vanas y sin color, identifi-
candolas con etiquetas, evitando que las ratas e insectos las da-
nen. Las semillas muy finas sélo se limpian de basura, por ser
muy dificil seleccionarlas.

Las semillas de regular tamano se pueden seleccionar ponién-
dolas 24 horas en agua a temperatura ambiente. Las que flotan se
eliminaran.

Tratamiento de la semilla

Muchas veces las semillas pueden ser facilmente tratadas utili-
zando el método de remojo en agua a temperatura ambiente o en
agua caliente. En el primer caso, se remojan las semillas en agua
de uno a tres dias.

El otro caso consiste en remojar en agua caliente por dos minu-
tos, y después meter en agua fria o del tiempo hasta que enfrien.

Es importante no dejar las semillas reposando mucho tiempo
en el agua o dejarlas secar después de haberlas tratado; lo prime-
ro causaria que se pudran, lo ultimo aceleraria la germinacién.
Ver Cuadro 1, pagina 12.

Normas sobre ensayos de germinacion

Sustratos: S = bajo arena o tierra; TP = sobre papel;
JA = Jacobsen; PSA = sobre arena.
1 = dia para el primer conteo;
U = dias para el dltimo conteo.

Preparacion de la mezcla de suelo

La mejor clase de suelo es una mezcla de tierra, arena y materia
organica. Esta tierra es suelta, se mantiene humeda y tiene nu-
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Fig. 9.-Plantas de tamafo no adecuado
porexceso de altura.
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Fig. 10.-Plantas de tamano adecuado.



Cuadro 1. TRATAMIENTOS PARA DIFERENTES CLASES
DE SEMILLAS

ESPECIE Sustrato T(CC) 1 U Tratamiento
Abies sp. S. TP. JA 20-30 i 28 | Enfriar 21 dias 3 ¢
5°C
Acacia sp. TP. JA 20-30 7 | 21 | Agujerearorasparla

testa y macerar 3 h.
o con acido H,SO,

Acer sp. TP.JA. S 20 7 | 28 | Enfriar 2 meses a
1-5°C

Aesculus sp. S 20-30 7 21 | Macerar 2 dias, cor-
tar 1/3 de la semilia

Alnus sp. TP. JA 20-30 71 28

Ailanthus sp. TP, JA 20-30 7 | 28 | Quitar pericarpio

Betula sp. TP.JA 20-30 7 | 21

Carpinus bet. S 20 28 70 | Enfriar 6 meses 3 0
e

Castanea sat. S 20-30 7 21 | Macerar 2 dias. cor-
tar 1/3 y quitar testa

Catalpa sp. TP. JA 20-30 7 | 21

Cedrus sp. TP, JA |20: 20-30 7 28 | Enfriar 2 sem. a
3-5°C

Corylus sp. S 20: 20-30| 28 70 | Enfriar 2 meses a
3-5°C

Cupressus ar. TP, JA 20-30 35

Cupressus mac.| TP, JA 20-30
Cupressus sem. | TP, JA [20; 20-30
Eucalyptus glo. | TP, JA 20-30

[SSRPTE B P B SO |
[

Eucalyptus sp. TP, JA 20-30 21

Fagus sylv. S. TP, JA 4 3 98 | En TP v JA sin testa

Fraxinus sp. S. TP 20-30 | 60 | Estratificado htume-
do 6 meses

Larix sp. TP. JA 20-30 7 1 21

Picea sop. TP, JA 20-30 T 21

Pinus halep. TP.JA, S 20 7 | 28

Pinus uncinata | TP, JA 20-30 7 21

Pinus nigra TP, JA 20-30 7 21

Pinus pinaster TP. JA 20 7 35

Pinus pinea S 20 7 28

Pinus radiata TP.JA 20-30 7 | 28 | Enfriar 7 dias a 3-5°C

Pinus sylv. TP. JA 20-30 T | 21

Platanus sp. TP. JA 20-30 7 28

Populos sp. TP.JA 20-30 3 10

Quercus sp. PSA (S) 20-30 7 28 | Macerar 2 dias, cor-
tar 1/3. quitar testa

Salix sp. TP, JA 20-30 3 10

Ulmus sp. TP. JA 20-30 7 | 21

Ref.; Apuntes de Repoblaciones Forestales, de Rafael Serrada Hierro.
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trientes para las plantas. Esta mezcla la podemos hacer y usar en
el vivero para tener buena tierra para las plantas.

Antes de usar la tierra con la mezcla apropiada, se debe cernir
para quitar todas las piedras. Para esto es bueno usar un cedazo
con espacios de 1/4.

Mezcla para semilleros

Los semilleros pueden hacerse en cajas de germinacion o en
tablares en el suelo.

Las cajas de germinacidn son hechas de madera rustica (tablas
0 costeros) y se usan para sembrar semilla muy fina, por ejemplo
eucalipto, ciprés. aliso.

Son faciles de transportar al lugar de trasplante:; pueden tener-
se varias cajas para diferentes especies y poniéndolas sobre so-
portes es mas facil trabajar en ellas.

a) Mezcla para cajas germinadoras.

b) Mezcla para semilleros en tablares.

Una mezcla ideal para preparar tablares de semilleros es utili-
zando tierra del lugar mas arena y materia organica.

Se mide y marca el lugar donde ird el semillero, orientdndolo
de saliente a poniente. Debe darsele un metro de ancho a los
tablares por el largo que se desee.

Se pica después hasta unos 20 centimetros de profundidad
desmenuzando bien la tierra, quitandole piedras, raices e insec-
tos. Cuando ya esta bien picado, se revuelve la mezcla de arena y
materia orgdnica, de lo contrario es suficiente que la mezcla
quede bien fina.

Después de nivelado, se desinfecta y un dia o dos después de
regar bien, pueden sembrarse las semillas al voleo o en surquitos.

Cuando ya se han sembrado, puede ponerse una proteccién de
hierbas secas largas encima, a flor de tierra, para que el riego no
seque las semillas.

Mezcla para Bolsa

Con el objeto de obtener un buen desarrollo de las plantulas es
necesario usar la siguiente mezcla: una parte de arena, dos partes
de suelo v una parte de materia organica.
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MATERIA
ORGANICA

SE PUEDE HACER UNA
MEZCLA UTILIZANDO
ARENA, ABONO ORGANICO
Y TIERRA NEGRA

SILA TIERRA
DE SUSBOLSAS MEZCLANDO Y
ESMUY SUELTA, PROBANDO SE
ALQUITARLA PUEDE ENCONTRAR
BOLSA SUPILON LAMEZCLA
SE ROMPE APROPIADA

Fig. | [.-Mezcla de tierra.

Tratamiento del suelo

Al tener la mezcla de suelos, el siguiente paso es desinfectarla,
o sea. eliminar los hongos. insectos, huevos que tenga la tierra.

Formas de tratar el suelo:
a) Con calor: aplicando suficiente agua hirviendo sobre el
suelo del semillero (aproximadamente cinco litros por metro

cuadrado).
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Cuando se enfria el suelo, ya se puede sembrar.

b) Con pesticidas: se echan fungicidas e insecticidas en polvo
a la tierra y se mezclan con palas, para que se suavice y le entre
aire y luz, con tres a cinco dias de anticipacion.

Siembra

La siembra de un lote de semilla forestal, tras el almacena-
miento o en su caso el tratamiento de germinacion, se puede
realizar en semillero, vivero (directamente en las eras o en enva-
se) o en campo directamente.

En funcion del lugar de siembra y de la cantidad de semilla a
emplear, se procede a la siembra manual o a la siembra mecani-
zada (sembradoras mecanicas o neumaticas).

La época de siembra mas frecuente serd la primavera, sobre
todo cuando se prevé un ataque animal sobre la semilla. La
siembra de otono puede ser el equivalente a una estratificacion
en frio.

La cantidad de semilla a emplear en la siembra se determina
con férmulas, siendo orientadoras las cifras contenidas en el
cuadro 1, pdgina 12, tomado de Catalan (1985):

Siembra del semillero

Métodos de siembra: los métodos de siembra con semilla son:
a voleo, en hileras gruesas y a golpe o postura.

a) A voleo se riega la semilla por todo el tablar o germinador
de manera mds 0 menos pareja.

Si la semilla es muy pequenia, se debe mezclar con arena para
dispersarla mejor. Entre las semillas que se deben sembrar a
voleo tenemos: aliso, eucalipto, casuarina y todas aquellas semi-
llas muy pequenas.

b) En hileras o surcos: se abren pequefios surcos a lo ancho
del tablar o germinador y en ellos se deposita la semilla.
Ejemplo: pino, ciprés, pinabete, cerezo y otras de tamano me-

diano.
¢) A golpe o postura: se usa para sembrar semillas grandes
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Cuadro 2. CANTIDADES MAXIMAS DE SEMILLAS A EMPLEAR
DE LAS ESPECIES QUE SE CITAN

ESPECIES Siembra en vivero Siembras directas
T kg por drea kg o hl por ha

Abies pectinatd ............ccoee....... 2.0 =
Larix europed .......................... - =
Picea excelsa .................c........ - 10-20
Pinus halepensis ....................... 15 8,00
Pinus insignis ...........ccccouueeeee. 4.0 =
Pinus laricio .......cc.c..coceeuve..... 3,0 8-10
Pinus pinaster .......................... 4,0 10-12
LIBTES DIREE . coscismme i i 7.0 20-40
Pinus SpIvestris .......c.ocoovenee. e =
Pinus uncinata ......................... 2,0 =
PAETTOUE s’ v S s 3.0 =
ACEE oo = 30,00
Alnus glutinosa ............cuue....... 3,0 20,00
Betula verrugosa ....................... 0.4 20,00
Eucalyptus globulos .................. - 0,25
Fagus sylvatica ............ccou....... 20,0 8,00 (hl)
oo 1 e T e = 50,00
Quercus ilex y suber ................ 30,0 10,00 (hl)
Quercus robur ...........ccooee..... 30,0 12,00 (hl)
UIMUS .o 1§ 40,00

que se colocan una a una buscando la mejor postura que ayude a
la germinacion.
Ejemplo: encina, nogal, pino pifionero, etcétera.

Profundidad de siembra: casi todas las semillas se siembran a
una profundidad de 1 1/2 a dos veces en relacidn con su tamano.
Para mejor ilustracion, se presenta un cuadro con profundidades
de siembra para diferentes clases de semillas forestales. Al tapar
las semillas se debe utilizar arena cernida, colocando una capa de
tres milimetros de espesor.

(*) «La profundidad de la siembra, o lo que es lo mismo, el
tapado de la semilla, es una cuestion importante. Si es demasiado
superficial se produce un arraigo defectuoso, con posibilidad de
desecacion de la plantula y mayor riesgo de predacién. Si es
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demasiado profunda se puede producir un agotamiento de las
sustancias de reserva en la emergencia o imposibilitarse ésta por
resistencia mecanica. La regla general en este sentido, como se ha
mencionado antes, consiste en enterrar la semilla de 1.5a 2 veces
el diametro maximo de la semilla que se esté empleando.»

Finalmente, es conveniente conocer en cada caso el tiempo que
tardan en germinar las semillas. Este tiempo varia con la especie
y la época de siembra. Informacién sobre este extremo figura en
el siguiente cuadro, tomado de Catalan (1985):

Cuadro 3. GERMINACION DE SEMILLAS DE CONIFERAS

Tiempo que tardan en ger- Tiempo que tardan en ger-

ESPECIE minar si la siembra se minar si la siembra se
hace en otono hace en primavera
AbCto ..o Primavera 4-6 semanas
Abeto rojo ... - 3-5 semanas
Alerce Primavera 4-5 semanas
Cedro - 3-4 semanas
Chamaeccyparis ...... Primavera 6-8 semanas
Ciprés 3-4 semanas 3-4 semanas
Enebro 2. primavera Primavera siguiente
PIRG oiivinii o 2-3 semanas 2-3 semanas
Pseudotsuga ........... Primavera ‘3-6 semanas
Tejo 2.* primavera Primavera siguiente
Thuja - 3-7 semanas

Cuidados del semillero
Practicas a seguir:

a) Lamezcla que se utiliza para los semilleros es de una parte
de tierra fértil del lugar y una parte de arena debidamente cerni-
da. de manera que permita la penetracion del agua y la germina-
cidn de la semilla. Para la mezcla de los semilleros no se aconseja
utilizar broza o estiércol de animales. porque éstos pueden pro-
vocar muchas enfermedades causadas por hongos (especialmente
el mal del talluelo o damping-off).

b) Se debe mantener humedo el suelo, aplicando agua con
una regadera de agujeros finos, con una escoba o con un manojo
de paja para asegurar que las gotitas finas remojen el suelo sin
desalojar la semilla.

17



Cuadro 4. GERMINACION DE SEMILLAS DE FRONDOSAS

Tiempo que tardan en ger- Tiempo que tardan en ger-
ESPECIE minar si la siembra se minar si la siembra se
hace en otofo hace en primavera
Abedul ..........c.oo...... 2-3 semanas 2-3 semanas
Acacia de tres puas. Prunavera 2-3 semanas (2)
Allanto .................. Primavera 3-4 semanas
Alcornoque ............. Primavera 4-6 semanas
Algarrobo Primavera 3-4 semanas (2)
AlISO iicivvvicren Primavera 3-5 semanas
Almez .... Primavera Primavera Siguienle(l)
ATCE i veivicasss Primavera 3-4 semanas (2)
Castano .................. Primavera 4-5 semanas
Castano de Indias . Primavera 3-4 semanas
BeIDA: —visssvommmmenss Primavera 4-6 semanas
Eucalypto .... - 2-3 semanas
Fresno .......... Primavera Primavera siguiente (1)
| = 207 (RN p—— Primavera 3-4 semanas
Primavera 1-2 semanas
Primavera 5-6 semanas
- 1-2 semanas
~ 2-3 semanas
Primavera 2-3 semanas (2)
Primavera 4-6 semanas
1.2y 2. primavera 1-2 anos después (1)

(1) Silas semillas han sido tratadas convenientemente s¢ puede lograr que parte de las mismas germi-
nen cn ¢sa misma prlmavera

(2) Esto es para semillas tratadas. Si la semilla no se trald previamente, parte de la semilla germina en
¢sa misma primavera y la otra parte en la siguiente.

(*) Apuntes de repoblaciones forestales.—Rafael Serrada Hierro.

¢) Proteccion de las semillas: después de las semillas hay que
proteger el semillero con pajon, paja de trigo o aciculas de pino
secas. con el fin de conservar la humedad, protegerlo contra los
rayos solares directos, vientos desecantes y golpe de agua al mo-
mento del riego.

d) La cubierta que se coloca al semillero para proteger las
semillas se debe ir quitando cuando ha germinado un 50% de las
plantulas.

e) Las pldntulas en semillero se deben proteger del sol o del
frio excesivo, colocandoles proteccidon hasta que alcancen el ta-
mano adecuado para su trasplante.

/) Debe realizarse un arrancado manual de las hierbas en los
semilleros para evitar competencia con las plantulas.
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g} Las plagas de aves, roedores e insectos deben controlarse
porque atacan tanto a la semilla como a las plantulas.

h) Para prevenir la aparicién de hongos (damping-off) se
recomienda evitar periodos largos de humedad. suelos y cajas
germinadoras mal drenados. siembras muy profundas y densas.
demasiada sombra y falta de ventilacion. Si el mal del talluelo se
convierte en problema serio, se puede eliminar el hongo aplican-
do por lo menos cinco litros de agua hirviendo por metro cuadra-
do del semillero. Este tratamiento debe realizarse un dia antes
para evitar que la tierra sea lodo en el momento de la siembra.

Como ultima recomendacién, nunca debemos usar de nuevo la
tierra para semilleros que hemos utilizado en afios pasados, ya
que ésta probablemente esté contaminada con el hongo que que-
remos prevenir.

Trasplante del semillero a bolsa

Previo al trasplante se hara el trazado de tablares, llenado y
colocado de ias bolsas.

En el trazado de tablares se coloca una cuerda que sirve de guia
para colocar la mezcla de suelo a todo lo largo que tendrd el
tablar.

Fig. 12.-Trazado de tablares.



Las bolsas de polietileno, o cualquier otro tipo de envase que se
emplee, deben llenarse con la mezcla de suelo, compactdndolas
para no dejar cdmaras de aire v se colocan tomando como guia
la cuerda.

El trasplante de la caja de germinacion o semillero a bolsa es el
paso mas delicado donde pueden morir facilmente las plantas.
Tres dias antes del trasplante, las bolsas con tierra deben tratarse
con fungicidas. Al hacer el trasplante, primero se riegan las bolsas
con suficiente agua, luego se abre un hoyo en el centro con un
trozo de madera rolliza y con media punta, después se toman las
plantas por las hojitas, introduciendo las raices teniendo cuidado
de que la raiz principal no quede doblada hacia arriba. se cubren
las raices con tierra y se aprisionan con los dedos para evitar la
formacion de vacios. Si las raices son grandes, deben podarse con
las unas.

Principales pasos a seguir durante el trasplante para lograr
plantas sanas:

1) tamano apropiado, 2) preparacidon previa, 3) sacada de la
planta del semillero, 4) ahoyar en las bolsas, 5) seleccion de
planta y trasplante y 6) cuidados inmediatos.

LAS PLANTITAS SE TRAS-
PLANTAN CUANDO TIENEN
4 HOJAS VERDADERAS (FRONDOSAS)
Y EN SOLDADITO PARA CONIFERAS




() FECOGEREL SEMILLERO ¥ LAS BOLSAS y_3
UNDIA ANTES Y UNA HORA ANTES
DEL TRASPLANTE

Fig. 13}.-Trasplante

de semillero a bolsa y ‘

pasos a seguir para lo-
grar plantas sanas.
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COMO ESTABA EN EL SEMILLERO ¥ APRE-
TAR A LOS LADOS SIN LASTMAR LAS
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Siembra directa a bolsa

Consiste en colocar directamente la semilla en la bolsa; se
acostumbra perforar un pequeno agujero en ¢l centro de la bolsa,
donde se coloca la semilla; luego se cubre ésta con una capa de
tierra de aproximadamente e] doble del diametro de la semilla.

Es necesario conocer el porcentaje de germinacién de la semi-
lla, con el objeto de colocar la cantidad necesaria en cada bolsa.
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Ejemplo:

70% de germinacion, colocar 2 semillas.
40% de germinacion. colocar 3 semillas.

En caso de que salga mas de una pldntula, es necesario dejar
unicamente una en cada bolsa.

LENADOR
DE _
CANA

Fig. 14.-Siembra
= directa a bolsa.

®

SE GOLPEA LA BOLSA CONTRA
EL SUELO PARA QUE APRIETE EN BOLSA DE 6 x 10 PULGADAS EL NUMERO
MAXIMO DE BOLSAS DE ANCHO TIENE QUE SER

DE 10 BOLSAS
SE LLENA Y GOLPEA OTRA
VEZ CONTRA EL SUELO
PARA QUE APRIETE

EN FRUTALES, UN ANCHO DE 3-4 BOLSAS.
' AS| CRECEN Y DESARROLLAN MEJOR

EN BOLSA PEQUENA NO A5 9 v
DEBEN HACERSE MUY ANCHOS LOS TABLONES. 6-10 ®
BOLSAS DE ANCHO ES LO ADECUADO PARA QUE “Ilfn, fillh

LA PLANTA SALGA DE BUEN TAMANO, GROSOR Y e @g
~"|9‘” 1

DISMINUYA LA PLANTA AHILADA. ADEMAS. ES MAS @l]’,‘

EFECTIVO EL RIEGO Y EL TRABAJO SE FACILITA I
A
=G |
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Produccion de plantas a raiz desnuda

Para producir este tipo de plantas, se coloca la semilla en
hileras al chorrillo. de 15 a 20 ¢m entre cada una, en tablares de
I a 1,20 metros de ancho y 0,20 metros de alto; el largo depende
de las condiciones del terreno.

CUANDO FALTAN 15

DIAS PARA QUE LAS

PLANTAS SALGAN

AL CAMPO. SE PO

® § DANLAS RAICES DE
15 A 20 CM

2
¥
0 ‘g SE TRASLA-
SE SIEMBAAN | AS SEMIL LAH ( Ih ) UN ; / DAN AL CAMPO

SEMILLERO NORMAL, A 100 MTRE SURCOS ENVOLVIENDOLAS
¥ LA SEMILLA AL CHORREQ u TLNER 4 HOIAS / ENCOSTALES O PERIO-

VERDADEAAS, St ENTRESACAN. UE JANDO UNA PLANTA HANDOLE
CADA H &M 3 10 ENTHE SURCOS COMO SE SEMBRO \/E’é)cDOOSRALOAjSASgISCEEf

Fig. 15.-Obtencion de plantas a raiz desnuda para la siembra.

Otras formas de propagacion
Estacas o vdstagos

Hay 4 pasos para producir drboles de estaca.

1) Cortar las estacas o vdstagos de buenos arboles y arbustos.
Que las estacas sean sanas y rectas y que no sean ni muy leftosas
ni muy tiernas. Es bueno cortarlas durante los meses de diciem-
bre hasta marzo porque Jas yemas estdn en el grado de madurez
apropiado. Para los arboles y arbustos de hojas caedizas, cortar
las estacas cuando las hojas ya han caido. Cortar las estacas a
chafldn. En la parte mds gruesa. cortar debajo de una yema. en la
parte mas delgada, cortar sobre una yema.

El largo de las estacas es de una cuarta o que tengan 3 a 5
yemas. El grueso puede ser desde el grueso de un lapiz hasta un
dedo.

2)  Un método para ayudar al enraizamiento rapido de las
estacas se puede realizar preparando una solucion echando agua
en un recipiente hasta la mitad y cdscaras machacadas del arbol
de sauce: esta mezcla se deja durante un dia y después se cortan
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METER LA PUNT,
GRUESA ;
y i
ﬁgf-;.‘.. //"/
—n J ~~PRODUCTO /puNTAS GRUESAS

T \QE“M“"-C}' DE LAS ESTACAS
N/

EN POLVO DEL
SEMETENLAS
| PETACAS RS GUA PRODUCTO QUIMICO
| LASESTACAS SE CORTAN ng:gg{ =
DE BUENOS ARBOLES

1 NO DEBEN SER NI MUY
| LENOSASNIMUY TIERNAS

Fig. 16.-Obtencién de estacas y tratamiento para facilitar el enraizamiento.

las estacas y se metc la partc mds grucsa en esta agua por dos
horas. Ya estan listas para plantar.

También se puede usar un producto quimico para ayudar a
que las estacas enraicen. Se compra en tiendas agropecuarias. Se
moja la parte mas gruesa de las estacas y luego se untan con el
polvo del producto. Después se planta.

3) Se plantan las estacas en cajas. tablares o directamente a
bolsa. Se entierran dos yemas de la punta mas gruesa. Se siem-
bran inclinadas hacia el sol.

4) Alas 3-6 semanas de plantar las estacas, enraizan. Revisar
y tirar las que estdn podridas. Cuando tengan 4 hojas trasplantar-
las a bolsas. A los 15 dias de trasplantadas aplicar abono foliar.

SE SIEMARAN INCLINADAS
HaCIA DONDE SALE ol
EL SOl

3.8 N
SEMANAS

Fig. 17.-Plantacion de estacas.
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SEPODANLOS TALLOS
AT0CM
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SACAMDEJANDOLAS PLANTITAS
=T M SE PODAN LAS RAICES IGUAI
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L ADAN
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v ¥ '/gt SE SACAN © PLANTITAS
-

LASPLANTITAS "~ 'A RAIZ DESNUDA
CONMUCHO -
CUIDADO

Fig. 18.-Propagacion mediante falsa estaca.

Falsa estaca

Falsas estacas son iguales a plantas de raiz desnuda, sélo que
unos dias antes de sacarlas del vivero se podan los tallos. Se usan
especies que rebrotan. Al sembrarlas en el campo ya tendrdn sus
raices y la base de sus tallos estard gruesa. Estara lista para tener
un buen crecimiento por los rebrotes que saldran.

La préctica habitual de los viveros forestales en el estaquillado
se aplica casi exclusivamente al chopo. ‘

Los tipos de estaquillas de madera dura en la producciéon de
chopos se resumen en el siguiente cuadro con indicacion de su
denominacion, edad, longitud. diametro. profundidad de ente-
rramiento y alguna observacion:

NOMBRE l'dad Long.(cm) Diam.(mm) | Prof.ent.(cm) Obsery.
Estaquilla. l 25a 30 |mdsde 10| 20a25 4 yemas
Estaca ... 2a3 | 50a 90 |masdel5| 30a30 -
Vareta ... la2 [ 60a120 |masde 10| 30a50 |yema terminal

Se recolectan de arboles sanos o de cepas madre, recepadas a
turno de un ano, precisamente para la recoleccion de estaquillas.
El tamafio mas frecuente de las estaquillas es de 25 a 30 ¢cm.

Tras su recoleccion y posible almacenamiento se colocan en el
terreno de asiento definitivo, practicando previamente un aguje-
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ro con barra metalica de didmetro igual al de las estaquillas, en
disposicion vertical, y se aprieta la tierra alrededor.

Las estaquillas se colocan en lo alto de caballones que se han
preparado en el terreno, separados de 60 a 90 cm segun el ancho
del apero a emplear en las escardas mecanicas (motoazadas) y la
separacion entre estaquillas regula el espaciamiento total, osci-
lando entre 20 y 50 c¢m, por lo que las densidades obtenidas
oscilan entre 222 y 833 plantas por area. Después del estaquilla-
do se da un riego de asiento.

Tras el arraigo de la estaquilla y la emision de brotes aéreos se
procede a la seleccion det més vigoroso y al cultivo ordinario, que
consiste en riegos por el pie y escardas mecanicas.

Se obtienen plantones de 2 ¢ 3 savias (anos) con alturas entre
3y 5 metros. A savia parada (en invierno) y cada ano y antes de
la extraccion de la planta se realiza la poda total de las ramas
laterales. La extraccién de la planta se facilita con el pase por
cada caballdon de un apero en forma de cuchilla curva que descal-
za las plantas, las cuales son arrancadas a mano, seleccionadas y
contadas antes de su envio al monte (*).

Practicas culturales

Riegos

En las zonas muy calurosas, al establecer semilleros en la época
seca, se debe regar dos veces al dia, a los 15 dias un riego por dia
y a los 30 dias de nacidas las plantas se riega un dia si y otro no.

Fig. 19.-Programacion dc riegos y protecciones en zonas calurosas.
(*)  Apuntes de Repoblaciones Forestales, de Rafael Serrada Hierro.
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Al principio es suficiente regar una vez al dia, luego cuando la
planta ha arraigado bien se baja el riego a un dia si y otro no.

De los 20 a 40 dias antes de la reforestacion, se deja de regar:
cuando la planta presenta signos de marchitamiento se vuelve a
regar con objeto de que el tallo se endurezca.

Escardas

Si las hierbas no se eliminan a tiempo se convierten en un serio
problema, tanto por su competencia en agua, luz, espacio y nu-
trientes con los arbolitos, como por su agresividad de crecimien-
to y por ser refugio de plagas y enfermedades.

Existen diferentes tipos de limpias, las que generalmente se
llevan a cabo en forma manual.

a. Limpias. Esta labor se realiza eliminando parcialmente las
hierbas y matorral que se encuentran alrededor del vivero.

b.  Limpia de calles. Consiste en eliminar totalmente las ma-
las hierbas que se encuentran en las calles de bancales o tablares.

REGAR ANTES DE ARRANCARLAS
PLANTAS, ASISALEN MAS FACIL

PARA SACARPLANTAS
GRANDES (MALEZAS]), PONER
LA MANO SOBRE LA BOLSA
PRESIONANDO, ASINO SACA
LAPLANTITAFORESTAL

ARRANCAR LAS HIERBAS

- PEQUENAS, ASINO ROBAN
NUTRIENTES A LAPLANTA

4 FORESTAL, YA QUE

GRANDES DANAN LAS

=1 RAICES

APROVECHAR LA LIMPIA PARA
ROMPER LA COSTRA DURA QUE
SE FORMA SOBRE LA BOLSA

CUANDO SE HAGAN
ABONERAS, NO ECHAR
PLANTAS CON SEMILLAS
MADURAS PARA QUE NO
NAZCANMALEZAS

NO DESPERDICIAR AGUA REGANDO FUERA DE LAS BOLSAS Y NO NACERAN HIERBAS EN CALLES

Fig. 20.-Se deben eliminar las malas hierbas que compiten con el arbolito por el
medio para desarrollarse.

¢. Deshierbado. Después del riego se realiza esta actividad
eliminando las hierbas que se encuentran en las bolsas y banca-
les. Se recomienda no dejar que las hierbas enraicen y produzcan
semillas.

d. Binas o escardas. Esta labor esta estrechamente relaciona-
da con el deshierbado. Después de eliminar las hierbas se proce-
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de a la remocion de la costra que se forma en la parte superior de
las bolsas y entre los surcos de los bancales. Es muy importante
porque permite que el agua penetre con mayor facilidad en las
raices; también favorece la aireacidon del suelo.

El deshierbe se debe suspender de 30 a 45 dias antes de la
plantacién al campo definitivo, ya que la planta esta en su perio-
do de endurecimiento. Sin embargo, cabe senalar que en el mo-
mento de su salida al campo si se debe deshierbar, para que el
arbolito no lleve las malezas a la plantacion.

Fertilizacion

Si se tiene el problema de que el crecimiento de las plantas es
bastante lento, pueden hacerse aplicaciones de abono organico o
quimico directamente al suelo, en el momento de la siembra o
del trasplante, o bien cuanto esté establecida la planta, y al follaje
cuando se utilizan abonos foliares.

i Semilla 0 Avone

Frrtiizante

CUANDO SE TRAS- CUANDO ESTA LA CUANDd E‘S A RAIZ ABONO FOUAR APLI-

JUA 5&
|Z\‘IT|A T}(b)ﬂ‘i PLANTA A LA BOLSA PLANTULA, EL ABO- DESNUDA, SE COLO- CADO CON BOMBA
A LA BOLSA E EL ABONO SE COLO- NO SE COLOCA A 5 CAELABONODES A

TE'S CA ABAJO CM. DEL TALLO 10 CM. DEL TALLO

TILIZA SE COLD
A

DE JD DE
ML Fig. 21.-Formas de aplicar fertilizantes.

Prdcticas a seguir

a. En todo vivero foresial se debe fertilizar adecuadamente
para producir arbolitos de calidad.

b. La fertilizacion en ciprés, pinio, pinabete, etc.. debe ini-
ciarse cuando los plantones tengan mas de 60 dias.

c. En especies de hoja ancha se recomienda iniciar la fertili-
zacion cuando alcanzan 10 cm de altura o a los 22 dias después
del trasplante. '

d.  Se recomienda suspender la fertilizacion 60 dias antes de
que los arbolitos salgan para la plantacion.

28




¢.  Se recomienda incorporar un medio kg de fertilizante gra-
nulado completo a un metro cubico. que es aproximadamente 12
carretillas de mezcla de suelo para el embolsado.

/. Para fertilizar planta por planta en bolsa se recomienda
aplicar un poco de fertilizante en cada bolsa.

¢ Se debe tener especial cuidado al realizar la primera apli-
cacion de fertilizante para evitar quemar las plantulas.

h.  Se recomienda aplicar un riego ligero a las plantulas des-
pués de la incorporacion del abono granulado.

/. En plantas a raiz desnuda se recomienda aplicar entre 5 0
10 gramos de fertilizante entre los surcos o bandas a lo-ancho del
tablar.

Control de plagas v enfermedades

Para evitar las plagas v enfermedades lo mejor es trasladar el

vivero de lugar. En vez de echar pesticidas, lo mejor es evitar la
causa.

En el vivero la enfermedad que aparece con frecuencia es el
mal de talluelo (damping off), que mata las plantitas secando el
tallo al nivel de la tierra; aparece por una © mas de las siguientes
causas: a) demasiada humedad: b) mal drenaje: ¢) poca luz (mu-
cha sombra); d) alta temperatura con humedad. y e) muchas
plantitas muy juntas. Para evitarlo debe hacerse io siguiente:
[) no regar demasiado; 2) no tener sombra muy espesa, y 3) no
tener tierra pesada.

Podas

Labor cultural que consiste en cortar la parte extrema de la raiz
principal. las secciones del tallo y/o las hojas de la parte inferior
de la planta cuando por causas imprevistas no se lieva la totah-
dad de plantas al sitio de plantacién y queda cierta cantidad para
ser distribuida al ano siguiente.

Para esta actividad se recomienda utilizar tijeras de podar.
navaja, machete, azadon o palas planas bien afiladas que facili-
ten el corte y no provoquen rasgaduras por donde puedan pe-
netrar hongos.

Las podas mas usuales en los viveros forestales son:



a) Podas en las raices. Consiste en cortar el extremo de la raiz
principal, con el fin de evitar que profundice demasiado y difi-
culte el momento de la plantacién.

Al efectuar esta poda, las plantulas presentan una reduccion en
el crecimiento, sus tallos se ponen mas lignificados (endureci-
dos), ademas favorece el desarrollo de raices secundarias y tercia-
rias, formando un buen sistema radicular que asegura mayores
porcentajes de supervivencia en la plantacion.

Para realizar poda en plantas a raiz desnuda se utiliza el aza-
doén o la pala de jardinero. La pala plana se introduce oblicua-
mente en el suelo, ejerciendo presion para que corte la raiz prin-
cipal.

Si los arbolitos se encuentran en bolsa, se puede evitar el enrai-
zamiento mediante una remocion de bolsas.

Cuando se practica poda de raiz, se recomienda hacer una
defoliacion (corte de hojas) en la parte inferior de la planta, para
lograr un equilibrio entre la raiz y el follaje.

by Poda de acciones del tallo o poda aérea. Esta poda tiene
€xito: con especies de rapido crecimiento y con propiedades de
rebrote como la mayoria de eucaliptos, sauce, dlamo, cerezo,
aliso, etc. Esta labor se realiza principalmente con pldntulas obte-
nidas por estacas y falsas estacas.

Fig. 22.-Poda de raiz de arbolitos en bolsa.

Seleccion y clasificacion de plantulas

Esta actividad consiste en seleccionar y clasificar plantulas que
presentan caracteristicas deseables para la plantacion.

La seleccion es un proceso continuo que empieza desde la
extraccion de la plantula en el semillero para su trasplante y se
repite varias veces antes de la plantacion.
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Fig. 23.-Las plantas clasificadas se ordenan en tablares otra vez.

En la seleccion y clasificacion final todos los plantones deben
tener las siguientes caracteristicas: tamano adecuado y homogé-
neo, tallos bien lignificados (endurecidos). sin defectos y sanos.

En el sistema de produccidn de planta en bolsa la altura ade-
cuada debe oscilar entre 30 y 35 centimetros.

En el sistema de produccién de planta a raiz desnuda la altura
adecuada debe tener 50 centimetros.

No deben llevarse al terreno de asiento plantones que presen-
ten las caracteristicas siguientes: tallo pequeno y débil, herba-
ceos. con poco follaje. tallo roto, torcidos, hojas pequenas, follaje
amarillento y enfermos.

Generalmente, en viveros se pierde del tres al cinco por ciento
de la totalidad de arboles producidos, por defectos o danos du-
rante su desarrollo.

La calidad del material a plantar es un factor determinante en
el éxito de una plantacion.

Preparacion de plantas para el trasplante al campo

Si se ha planificado vy manejado bien el vivero, las plantas
estaran listas para el viaje al campo a principios del invierno.
Antes de sacarlas del vivero se debe seleccionar la buena plantay
el tamano apropiado.

Estos son los primeros pasos para que sobrevivan sus primeras

semanas y luego crezcan hasta ser arboles sanos y fuertes. Los
demas pasos. Ver pagina siguiente.

MICORRIZACION EN VIVEROS FORESTALES

La planta forestal producida en vivero debe estar micorrizada,
pues con ello se asegura un buen desarrollo al inicio de su vida.
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PARA LLEVARLAS AL CAMPO.
15 DIAS ANTES DE SACARLAS PLANTAS i ENVOLVERLAS
AL CAMPO, PODAR LAS RAICES A

UNTARLAS RAICES EN LODO
SACARSOLO LASPLANTITAS QUE SE PLANTEN EN UN DIA

Fig. 24 ~Preparacién de bolsas para su plantacién definitiva.

NOFEAT uu,\w'rr \q PESTICDAS n,ls
[]' II CAMPL "\l\-" En

L dE EMERC Lml a
re3 LLEVARLAS PLANTAS A SUFRIR AL CANPO PREFARAR SUSITIO ANTES

Fig. 25.-Preparacion de plantas a raiz desnuda para su plantacion definitiva.

7 PERIGDICD
5 MODJADCG
A" o

"

. M POUARLOS TALLOS TRANSPORTARLAS COMO SI
REGARY PODAR!ASRAILCES A 10CM DE ALTO FUERAN A RA(Z DESNUDA
15DIAS ANTES

Fig. 26.-Preparacion de falsas estacas para la plantacion.

Como las micorrizas estdn en la planta en unién simbiotica, si
se micorrizan éstas en vivero, al ser llevadas al monte existe
mayor garantia de supervivencia.
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Para que exista una buena micorrizacién debe haber: terreno
poroso o de textura arenosa, buen drenaje, escasa salinidad, sue-
lo acido, no incorporacion de fitocidas al suelo, transporte de las
plantas garantizando la oscuridad en los sistemas radicales.

En planta a raiz desnuda la micorrizacion espontanea de la
planta es bastante facil, sobre todo en los viveros volantes.

La micorrizacion se realiza en envases apropiados vy seleccio-
nando la especie de micorriza, que suelen ser de los géneros
Amanita, Boletus, Laccaria, etcétera.

Normalmente existen comercializados, preparandose unos
caldos con las esporas de las micorrizas con las cuales se riegan
las eras o el sustrato.

Otros métodos mas artesanales y mas apropiados a los tipos de
VIVEros que aqui se tratan consisten en incorporar al suelo del
vivero tierras tomadas de montes con masas naturales de drboles
de la misma especie, en las que se ha comprobado la existencia de
micorrizas.

En viveros a raiz desnuda, sobre suclos agricolas, otro procedi-
miento es plantar en las eras de cultivo planta micorrizada obte-
nida en otro vivero.

REGISTROS DE VIVERO

El registro estara dirigido a conocer el comportamiento de las
plantas a producir, por una parte, y al rendimiento de las labores
y obreros. por otra: es decir, se registraran datos bioldgicos y
econdmicos.

En cuanto a los registros (para ello el viverista puede proveerse
de un cuaderno especial) de orden bioldgico, el viverista debera
mantener un archivo actualizado, para cada afio de produccion,
donde aparezcan los siguientes datos. (Cuadro 5, pagina 34.)

Semillas {por especie)

Nombre del vivero, nombre comun, nombre botdnico, precio
(pta’kg), semillas por kilogramo, numero de vivero, fecha de
ingreso, porcentaje de germinacién, fecha de recoleccion y proce-
dencia.

33



Historia de los germinadores

Numero de germinador, nombre comun, nombre botanico,
namero de vivero, fecha de siembra, cantidad sembrada, fecha
de inicio de la germinacion, desinfeccidn de los germinadores
(cantidades por metro cuadrado), riegos (frecuencia), sombra o
proteccion de las semillas (tipo).

Germinacion de semillas {cuadro anexo)

Se pretende conocer los tratamientos de pregerminacion dados
a las semillas, asi como el tiempo de germinacion necesario.

Cuadro 5. GERMINACION DE SEMILLAS Y TRATAMIENTO
DE PRESIEMBRA

Nombre vivero .................. MURICIPIO ..o Altitud .. m.s.n.m. ...
- . Edad Tratamiento PORCENTAJE GERMINACION Ultime
ESPECIE PROCEDENCIA flh il : i

7 dias 14 dias 21 dias

Inchur nimero Jote BLSF,

Registro de producciéon (cuadro anexo)

Pretende determinar los tiempos recomendables de estancia
de las plantas en el vivero.

Inventario de produccion

Mensualmente se hard un inventario de la produccidn registra-
da en el vivero. Cuando se trata de viveros pequenos se podra
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NOMDIE VIVETO oooeiieeiiiiiiieieene Municipio ......ccoooeini e, Altitud ... m.s.n.m. ..

Inicio™* Repique*** Ti Tamaiio plantas (cm)
ESPECIE PROCEDENCIA germins i iempo en vivero Arbaiio-ghiite} {cea)
Real  Recomendable Raiz*  Diam. cuello (mm)

i a germminar la ey
ahocar @ germina® 4 semilia

hacer un censo para determinar la produccién; si, por el contra-
rio, se trata de viveros de producciones grandes, el inventario se
realizarda mediante muestreos.

El registro mensual incluira: fecha del inventario, tipo de plan-
ta (en bolsa, a raiz desnuda, pseudoestaca), fecha de siembra,
fecha de trasplante, altura promedio, cantidad.

Salida o despachos

Incluye: fecha, nombre comun y botdnico, tipo de planta,
edad, altura, numero-de vivero, destino, total de plantas despa-
chadas.

EQUIPO NECESARIO

a. Bolsa pléstica de 4 x 10 pulgadas (10 x 25).
b.  Herramientas: a continuacidén presentamos un dibujo de
las herramientas minimas que se necesitan:

REFERENCIAS
|. Azadon. 3. Pala. 5. Bomba fumigadora.
2. Piocha. 4. Rastrillo. 6. Regaderas.
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7. Martillo o mazo.  10. Machete. _ 13. Cuerda.
8. Lima. I1. Cinta métrica. 4. Carretilla.
9. Navaja. 12. Cernidor.

¢. Protecciones y tejadillos.
- En dreas donde ocurren heladas en los meses de noviembre a
febrero es necesario contemplar la construccion de protecciones
de plastico o tejadillos para evitar que se quemen las plantulas.
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